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Fotografie ze slavnostniho zahajeni ¢innosti NCBR v roce 2001. Na obrazcich nahore zleva: prof. Jaroslav Ko¢a (feditel NCBR
2001-soucasnost), prof. Jan Slovak (dékan Prirodovédecké fakulty MU 2000-2003), prof. Jifi ZlatuSka (rektor MU 1998-2004),

prof. Vladimir Sklenaf, prof. Jifi Sponer.

Velky ohlas ve védecké komunité sklizi vyzkum tunelli v molekulach proteint, ktery ma v NCBR vice nez desetiletou tradici.

Pocitacovy program MOLE umoznujici vyhledavani, zobrazeni a analyzu téchto tunell pouziva fada védeckych pracovist po
celém svété. Velky uspéch zaznamenal téz program LiteMol pro zobrazeni extrémné velkych biomolekularnich struktur.

Historie

Narodni centrum pro vyzkum biomolekul

bylo zalozeno v roce 2001 jako samostatny
ustav Prirodovedeckeé fakulty MU. Jeho vznik
byl finan¢né podporen grantem Ministerstva
Skolstvi, mladeze a t&lovychovy CR, jehoz
hlavnim reSitelem byl prof. Jaroslav Koca.

Jeho vyzkumny tym, zamereny na vypocetni
chemii a molekulové modelovani, se stal
jednim z hlavnich pilifd vyzkumu NCBR, dalSi
tymy byly zaméereny na NMR spektroskopii
(prof. Vladimir Sklenar), glykobiochemii

(prof. Michaela Wimmerova), molekulové
modelovani nukleovych kyselin (prof. Jifi
Sponer) a proteinové inzenyrstvi (prof. JiFi
Damborsky). K dosazeni svétové urovné
vyzkumu v NCBR vyznamné prispély zkuSenosti
zakladajicich ¢lenu z pobytu na prestiznich
zahranicnich pracovistich: prof. Ko¢a sabatical
na Pacific Northwest National Laboratory, USA
(1999-2000), prof. Sklenar pusobil na Marion
Merrell Dow Research Institute, Strasburk,
Francie (1992-1995) a prof. Wimmerova pusobila
v CERMAYV, Grenoble, Francie (2001-2002).
Ustav zpod&atku sidlil v prostorach
Prirodovédecké fakulty na ulici Kotlarske.

V roce 2005, po dokoncCeni prvni faze vystavby
kampusu v Bohunicich, se prestehoval do
novych prostor kampusu, coz umoznilo jeho
dalsi technicky a personalni rozvo,. V té dobée
pfiSlo do NCBR, po pfedchozim pusobeni

v zahranicCi, nekolik osobnosti, které vyznamne
prispely k rozvoji vyzkumu nukleovych kyselin
a jejich komplexu s proteiny: doc. Lumir Krejci
(pusobil na Yale University, USA), doc. Richard
Stefl (pdsobil na ETH Zurich, Svycarsko)

a doc. St&panka Vanadova (plsobila na
University of Basel, Svycarsko). Doc. Varhadova
a doc. Krejéi ziskali pro svuj vyzkum podporu od
velmi prestizni britské nadace Wellcome Trust.

Novodoba historie SCI MUNI (2008-2018)

V roce 2011 byl skupinou brnénskych univerzit
zalozen Stredoevropsky technologicky institut
CEITEC, jehoz vybudovani bylo financovaného
z Evropského fondu pro regionalni rozvoj.
Masarykova univerzita prispe€la do projektu
nejvetsim dilem. U zrodu centra stal opet

prof. Jaroslav KoCa, ktery se podilel na
pripravnych fazich projektu, v roce 2009 se
stal reditelem CEITEC MU a od roku 2016 je
védeckym reditelem CEITEC.

Védecky tym NCBR polozil zaklady vyzkumného
programu Strukturni biologie v CEITEC. Vznik
institutu CEITEC umoznil povznést vyzkum
odbornych tymu na svétovou uUroven diky
novému Spickoveému technickému vybaveni

a rozsahlym novym prostoram v nove
postavenych budovach, ktere jsou soucasti
komplexu budov v kampusu Bohunice.

V roce 2013 se soucasti NCBR stala Laborator
funk¢ni genomiky a proteomiky vedena

prof. Jifim Fajkusem, ktera se zaméruje na
vyzkum v oblasti genomiky a proteomiky,
zejména na objasnéni mechanismu
regulujicich rust a vyvoj rostlin, na strukturu
chromatinu a epigenetické procesy souvisejici
s diferenciaci bunék a na ulohu telomer

v procesech udrzovani stability genomu. Tento
tym polozil zaklady vyzkumného programu
Genomika a proteomika rostlin v CEITEC.
Pristrojové a pocitacové vybaveni ustavu NCBR,
spolu s tymem vysoce kvalifikovanych expertu,
¢ini NCBR prednim pracovi$tém tohoto typu

v narodnim 1 mezinarodnim meritku.

Vyuka

NCBR se se zaméruje na vzdélavani
doktorskych studentu v oboru Biomolekularni
chemie a v oboru Genomika a proteomika.
Ustav je také garantem nékolika bakalarskych a
magisterskych studijnich oboru.
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1)Itis worthless nonsense,

2)This is an Interesting, but perverse, point of view
3)Itis true, but quite unim portant | |
4)| always said so.

NCBR porada fadu vzdélavacich kurzu vedenych prednimi svétovymi odborniky. Na obrazcich nahore zleva: Jonathan Essex

(University of Southampton, Velka Britanie), Johan Aqvist (Uppsala University, Svédsko), Martin J. Field (CEA Grenoble,

Francie), Frank Jensen (Aarhus University, Dansko).

Na obrazku jsou zobrazeny chromozomy ¢esneku medvédiho (vlevo) a cibule kuchynské (vpravo) jak jsou vidét ve

fluorescenénim mikroskopu. l'Jseky DNA na koncich chromozomu (telomerach) jsou oznaéeny fluorescenéni znac¢kou a na

obrazku jsou zobrazeny zelenou barvou.

Vyzkum

Vyzkum v NCBR se orientuje na zkoumani
proteinu, nukleovych kyselin, sacharidu a
dalsich molekul, které hraji vyznamnou roli ve
fungovani zivych systému. Poznani struktury
a funkce téchto molekul umoznuje pochopit
biochemické procesy v zivych systémech a
hledat cesty k jejich ovlivnéni, coz nachazi
uplatnéni napf. pfi vyvoji novych léku a
leCebnych metod.

Vyzkumné oblasti

Strukturni bioinformatika

V molekulach proteinu se nachazeji tunely,
které slouzi k pronikani malych molekul do
proteinu nebo umoznuji pruchod skrze né,;.
Jejich studium umoznuje objasnit fungovani
enzymu a iontovych kanalu v zivych systémech.
V NCBR byl vyvinut poéitaCovy program MOLE,
ktery dokaze vyhledat a zobrazit tyto tunely a
popsat jejich viastnosti.

Pro zobrazovani velkych molekul proteinu byl
vyvinut pocitacovy program LiteMol, ktery
pouziva rada svetovych vedeckych pracovist a
je téz pouzit jako zakladni prohlize¢ molekul ve
svetoznameé databazi PDBe.

Studium proteint na povrchu bunék a
glykobiochemie

Na povrchu patogennich bakterii se nachazeji
proteiny zvane lektiny, které slouzi pro
prichyceni bakterie na bunky hostitele, napr.

v plicich Cloveka. Lektiny se pri tom navazi na
molekuly cukrd nachéazejicich se na povrchu
hostitelskych bunék. Pochopeni interakce
lektinu s molekulami cukru je cestou k nalezeni
antiadhezivnich terapeutik pomahajicich proti
nemocem zpusobenych témito bakteriemi.
Studium enzymu glykosyltransferas, které

se podili na syntéze slozitych molekul cukru
na povrchu bunék bakterii zpusobujicich
tuberkulézu, ma za cil vyvoj novych postupu
|eCby této nebezpecné choroby.

Studium nukleovych kyselin

V zivych systémech dochazi k poskozovani
molekul DNA v dusledku vnitfnich a vnéjSich
vlivd, buriky v8ak maji mechanismus pro opravu
téchto posSkozeni. Studium mechanismu
oprav DNA pomaha pochopit proces vzniku
zhoubnych nadoru a prinasi poznatky
vyuzitelné pro jejich [éCbu.

Vyznamnou roli v zivych systémech téz hraji
molekuly RNA, které jsou v bunkach slozitym
zpusobem upravovany a nepotiebné molekuly
jsou odstranény. Studium téchto procesu

je cestou k |1éEbé nemoci zpusobenych
poruchami zpracovani RNA v bunkach.

Genomika, epigenomika a proteomika
Vlakna DNA, tvorici genetickou informaci a
nachazejici se v kazdé bunce, dosahuji délky
az nékolika metru a proto musi byt pomoci
dumyslinych mechanismu usporadana do
struktury zvané chromatin, aby se vmeéstnala
do prostoru malého buné&ného jadra. Studium
procesu tohoto usporadani v bunikach

nachazi uplatnéni v oblasti zemédélstvi,
biotechnologie a mediciny. Cilem vyzkumu

v této oblasti jsou predevsim komplexy DNA,
RNA a proteinu, které tvori a chrani konce
chromozomu (telomery), a dale faktory, které
zajistuji a reguluji biologicky vyznamné procesy
odehravajici se na chromatinu — predevsim
kopirovani, prepis, opravy a kondenzace
chromatinu do mikroskopicky pozorovatelnych
télisek - chromozomu - béhem pfipravy na
bunecné deleni.
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